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(57) Abstract: The invention relates to method and to 
a device for adjusting one or more roll segments (1) in 
a continuous casting installation for metals, esp>ecially 
for steel materials. The rolls (la) of said installation are 
adjusted in the segment upper Irame (2) and the seg- 
ment lower frame (3) on frame cross members (5) by 
pairs (4) of hydraulic piston-cylinder units in a position- 
and/or pressure-controlled manner. Operation for guid- 
ing and/or pressing the casting strands (6) is switched 
from a position-controlled to a pressure-controlled op- 
eration when the pressure within the respective pair (4) 
of pision-cylinder units reaches a predetermined max- 
imum value: The invention provides for an improved - 
reaction lo such a switching operation. To this end, the 
piston-cylinder unit of every roll segment (1) is oper- 
ated, in the case of overload, in subsequent steps at a re- 
duced pressure or in a pressureless switching mode until 
the switching mode is reached in which the segment up- 
per frame (2) can be opened to some extent. 

(57) Zusainmenfassung: Ein Verfahren und eine 
Einrichtung zum Anslellen eines oder mehrerer 
Rollensegmente (1) in einer Slranggiessanlage fiir. 
Metalle, insbesondere fiir StahlwerkstolTe, deren 
Rollen (la) im Segmentoberrahmen (2) und Segment- 
unierrahmen (3) durch Paare (4) von hydraulischen 
Kolben-Zylinder-Einheiten an Rahmenlraversen 
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— mil inlernaiionalem RecPierchenbericht 

— vor Ablauf der fur Anderungen der Anspruche gellenden 
Frists Veroffehllichung wird wiederholl, falls Anderungen 
eintreffen 



Zur Eriddrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
Abkurzungen wird ^uf die Eriddrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe 
der PCT -Gazette verwiesen. 



(5) positions- und/oder druckgeregelt angestellt warden, wobei von einem positions- auf einen dnickgeregelten Betrieb zum Fiihren 
und/oder Drucken des Giessstrangs (6) umgeschaltet wird, wenn der Druck innerhalb des jeweiligen Paares (4) von Kolben-Zylin- 
der-Einheiten einen vorgegebenen Hbchstwert erreicht, wird dahingehend fiir eine effizientere Reaktion ausgefuhrt, indem im Uber- 
lastfall die Kolben-Zylinder-Einheiten jedes Rollensegmentes (1) in aufeinanderfolgenden Stufen mii einem reduzierten Druck oder 
in einem drucklosen Schaltzusland bis in den Schaltzustand zum b^renzten Offnen des Segmentoberrahmens (2) gefahren werden. 
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5 

Verfahren und Einrichtung zum Anstellen eines oder 

mehrerer Rollensegmente in einer StranggieHanlage fur Metalle, 

insbesondere fur Stahlwerkstoffe 

10 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrichtung zum Anstellen 
eines oder mehrerer Rollensegmente in einer Stranggiefianlage fur Me- 

15 talle, insbesondere fur Stahlwerkstoffe, deren Rollen im Segmentober- 
rahmen und im Segmentunterrahmen durch Paare von hydraulischen Kol- 
ben-Zylinder-Einheiten an Rahmentraversen positions- und/oder druckge- 
regelt angestellt werden, wobei von einem positions- auf einen druckgere- 
gelten Betrieb zum Fuhren und/oder Drucken des GielJstrangs umge- 

20 schaltet wird, wenn der Druck innerhalb des jeweiligen Paares von Kol- 
ben-Zylinder-Einheiten einen vorgegebenen Hochstwert erreicht. 

Bei einem Verfahren zur Fuhrung eines GiefSstranges mit einer zugehori- 
gen. Strangfuhrung.wird die Maulweite^ die. der Dicke des Giefistrangs ent- 
25 spricht, wahrend des GiefJens stufenlos verstellt, indem bei einem 
Strangfuhrungssegment mit vier Kolben-Zylinder-Einheiten zwei benach- 
barte Servokolben-Zylinder-Einheiten hydraulisch miteinander verknupft 
an den Strang angestellt werden und die ubrigen Servokolben-Zylinder- 
Einheiten unabhangig eingestellt werden (DE 196 27 336 C1). 

30 

Von diesem bekannten Anstellverfahren ausgehend, ist das eingangs be- 
zeichnete Verfahren aus der WO 99/46 071 bekannt. Es hat sich jedoch 
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gezeigt, dass die bekannten Verfahren unql Strangfuhrungen noch nicht 
alle Betriebsvorgange erfassen. In dem Rollenkorsett werden die auftre- 

35 tenden Krafte von der Strangfuhrungsrolle uber Walz- oder Gleitlager an 
die jeweilige Rahmentraverse weitergeleitet. Wahirend des Betriebes, der 
haufig mehrere Tage oder Wochen ohne Unterbrechung durchgefuhrt 
wlrd, treten Beanspruchungen unterschiedlichster Art und Grolie auf. Da- 
bei entstehen vomehmlich Betriebssituationen, die durch besonders hohe 

40 Belastungen geprSgt sind. Solche Betriebssituationen entstehen durch 
das AngieBstuck beim Obergang vom Kaltstrangkopf auf den Warmstrang, 
beim Verbundguss durch das Verbindungsstuck zwischen zwei Schmel- 
zen unterschiedlicher StahlgQten und durch das GielSende, d.h. das 
Strangende. Die Strangform der Ubergangsstucke und eine Skiform er- 

45 zeugt eine besonders hohe Belastung. Die sich daraus ergebende Gieli- 
stranggeometrie wird durch die gesamte Gieftanlage transportiert und 
durchlauft jedes Rollensegment, wodurch ortlich jeweils unterschiedlich 
Lastbedingungen entstehen, Gleichzeitig ist stets die Strangfuhrung und 
eine Unterdruckung der Strangausbauchung durch den ferrostatischen 

50 Druck zu gewShrleisten. Diese Bedingungen erfordem besonders MaB- 
nahmen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einer bevorstehenden Uberlast 
durch eine effektivere Reaktion des jeweiligen Roliensegments zu begeg- 
55 nen, d.h. weitergehende SchutzmaBnahmen vorzusehen. 

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, dass im 
Uberlastfall die Kolben-Zylinder-Einheiten jedes Rollensegmentes in auf- 
einanderfolgenden Stufen mit einem reduzierten Druck oder in einem 
60 drucklosen Schaltzustand bis In den Schaltzustand zum begrenzten Off- 
nen des Segmentoberrahmens gefahren werden. Dadurch kann eine ef- 
fektivere Reaktion des Roliensegments bel ansteigender Last gezielt auf 
die ortlichen Lastkrafle, d.h. ein Ausweichen gegenuber der kommenden 
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Uberlast geregelt stattfinden. Der Segmentoberrahmen mit Rollen und La- 
65 gern weicht bei der Schaltung "offnen" der sich aufbauenden Uberlast ak- 
tiv aus. 

<» 

Diese Regelungsmoglichkelt geht dann noch soweit. dass im drucklosen 
Schaltzustand die Gewichtskraft des Segmentoberrahmens und die Reib- 
70 kraft der Zylinderfuhrung der Kolben-Zylinder-Einheit als Zuhaltekraft ein- 
gesetzt werden. 

Urn jedoch das "Weichmachen" der Anstellkraft nicht unangemessen weit 
auszudehnen, wird vorgeschlagen, dass im Schaltzustand des begrenzten 

75 Offnens des Segmentoberrahmens ein maximaier Spalt der Rollenseg- 
mente zum GieRstrang eingehalten wird. Dadurch umfasst der eingesjetzte 
Auffahrweg fur alle Falle, jedoch nur einen geringen Anteil des gesamten 
vorhandenen Auffahrweges. Angenommen der Fall, dass dieser geringe 
Auffahrweg nicht einzuhalten ware, wurde der Strang an der betroffenen 

80 Stelle in einem unzulassig hohen Bereich ausbauchen und der GiefJvor- 
gang konnte nicht fortgesetzt werden. 

Die Einrichtung zum Anstellen eines oder mehrerer Rollensegmente in 
einer StranggieRanlage fur Metalle, insbesondere fur Stahlwerkstoffe, geht 

85 gattungsgemali von Rollen in Segmentoberrahmen und Segmentunter- 
rahmen aus, die mittels Paaren von hydraulischen Kolben-Zylinder- 
Einheiten an Rahmentraversen positions- und/oder druckregelbar in einer 
Wegfolge anstellbar sind, wobei von einem positions- auf einen druckge- 
regelten Betrieb zum Fuhren und/oder Drucken des Giefistrangs um- 

90 schaltbar ist, wenn der Druck innerhalb des jeweiligen Paares von Kolben- 
Zylinder-Einheiten einen vorgegebenen Hochstwert erreicht. Die gestellte 
Aufgabe wird hinsichtlich der Einrichtung erfindungsgemSB dadurch ge- 
lost, dass im Weg des Segmentoberrahmens eine einsteilbare Auffahrbe- 
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grenzung angeordnet ist. Dadurch muss der Segmentoberrahmen nicht 
95 den gesamten moglichen Auffahrweg zurucklegen. 

Um keinen anderweitig benotigten, zusatzlichen Bauraum zu beanspru- 
chen, ist vorgesehen, dass die Auffahrbegrenzung zwischen dem Seg- 
mentoberrahmen und dem Segmentunterrahmen angeordnet ist. 

100 

Eine vorteilhafte Anordnung besteht nach weiteren Merkmaien darin, dass 
die Auffahrbegrenzung jeder Kolben-Zylinder-Einheit in unmittelbarer Na- 
he zugeordnet ist. Bei einem Vier-Zylinder-Segment erhalt jede Kolben- 
Zylinder-Einheit eine solche Auffahrbegrenzung. 

105 

Eine in der Praxis bewahrte Ausfuhrungsform ergibt sich dadurch, dass 
die Auffahrbegrenzung aus einem ein- und ausschwenkbaren Winkelhebel 
besteht, dessen Schwenkachse mit dem ersten Hebelarm an dem Seg- 
mentunterrahmen gelagert ist und dessen zweiter Hebelarm in einge- 
110 schwenkter Lage unter dem Segmentoberrahmen liegt Die Auffahrbe- 
grenzungen werden nur fur den Giefibetrieb eingeschwenkt. In den War- 
tungsschichten konnen die Auffahrbegrenzungen ausgeschwenkt werden, 
wodurch die voile Offnung und das voile Auffahren des Segmentoberrah- 
mens fur die Wartungsarbeiten zur Verfugung stehen. 

115 

Der Auffahrweg bestimmt sich nach anderen Merkmaien dadurch, dass 
die Auffahrbegrenzung am Segmentoberrahmen eIn Widerlager mit einem 
vorbestimmten Spaltabstand bildet. 

120 Der Spaltabstand kann dahingehend gebjidet werden, dass auf dem Wi- 
derlager des Segmentoberrahmens Beilagen fur einen stufenweise veran- 
derbaren Spaltabstand stapelbar sind, die an jedem Segmentoberrahmen 
Oder an jeder Kolben-Zylinder-Einheit individueli in Anzahl und Dicke 
wahlbar sind. Dadurch ist es moglich, eine Gnjndeinstellung der Auffahr- 
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125 begrenzung fur jedes Rollensegment oder fur jede Kolben-Zylinder-Einheit 
an der Gielistrang-Einlaufseite und an der Giefistrang-Auslaufseite indivi- 
duell einzustellen. Eine Verbesserung der Erfindung ist noch dadurch ge- 
geben, dass die 'Auffahrbegrenzung gleichzeitig als Uberlastsicherung in 
der Form ausgebiidet ist, indem der Winkelhebel mit einer Sollbruchstelle 

130 versehen ist. Hierdurcti kann das Rollensegment zusatzlich vor extremen 
Oberbelastungen (sog. Gielisonderfalien) gesichert werden. 

In der Zeichnung ist ein Ausfulirungsbeispiel der Erfindung dargestellt, das 
nachfolgend naher eriautert wird. 

135 

Es zeigeh: 



Fig. 1 A 



eine Seitenansicht eines Rollensegments in Klemmstel- 
lung, 



140 



Fig. 1 B 



eine Einzelheiten "A" gemaB Fig. 1A in vergroliertem 
Malistab mit der Auffahrbegrenzung in Klemmstellung, 



Fig. 1 C 



dieselbe Einzelheiten "A" mit der Auffahrbegrenzung au- 
Serhaib der Klemmstellung fur den Wartungsbetrieb, 



145 



Fig. 2 A 



eine Vorderansicht eines Rollensegments in Klemmstel- 
lung mit der Auffahrbegrenzung in Seitenansicht, 



Fig. 2 B 



die Vorderansicht des Rollensegments bei maximaler Off- 



150 Fig. 4 A 



155 



Fig. 3 



Fig. 4 B 



Fig. 5 



nung, 

eine Seitenansicht eines Rollensegments ohne Auffahrbe- 
grenzung gezeichnet, 

eine Vorderansicht des Rollensegments in Klemmstellung, 

ohne Auffahrbegrenzung gezeichnet, 

die Vorderansicht des Rollensegments aulSerhalb der 

Klemmstellung, in voll geoffneter Stellung, 

ein Rollensegment in Seitenansicht mit dem Ort der An- 

bringung der Auffahrbegrenzung, 



wo 01/89742 




PCT/EP01/<)5384 



6 



Fig. 6 eine Einzelheit der Lagerung. eines.Winkelhebels und 

Fig. 7 die zu Fig. 6 gehorende Seitenansicht der Lagerung des 

Winkelhebels. 

160 Gemafi Fig. 1 A dient die Einrichtung in einer Stranggielianlage fur Me- 
talle, insbesondere fiir Stahlwerkstoffe, zum Anstellen eines oder mehre- 
rer Rollensegmente 1, die jeweils aus z. B. sechs Rollen 1a (Rollenpaa- 
ren) an einem Rollensegment 1 bestehen, die in einem Segmentoberrah- 
men 2 und einem Segmentunterrahmen 3 drehbar und zum Teil drehan- 

165 treibbar gelagert sind. Die Segmentoberrahmen 2 und die Segmentunter- 
rahmen 3 sind mittels Paaren 4 von Kolben-Zylinder-Einheiten an Rah- 
mentraversen 5 positions- und/oder druckregelbar in einer Wegfolgesteue- 
rung anstellbar, die sich aus der GieBrichtung 6a des Giefistrangs 6 (ge- 
zeichnet ist ein Brammenstrang) ergibt. Dabei wird der Betrieb von einem 

170 positions- auf eine druckgeregelte Anstellung umgestellt, sobald der Druck 
innerhalb des jeweiligen Paares 4 von Kolben-Zylinder-Elnheiten einen 
vorgegebenen HSchstwert erreicht. 



Der GieBstrang 6 kann ein Brammenstrang sein, oder einen Vorblock- 
175 querschnitt aufweisen, wie z. B. ein dog-bone-Profil. In dem Verstellweg 
des Segmentoberrahmens 2 ist eine einstellbare Auffahrbegrenzung 7 
angeordnet (Fig. 1 B und 1 C). Die Auffahrbegrenzung befindet sich im 
allgemeinen zwischen dem Segmentoberrahmen 2 und dem Segmentun- 
terrahmen 3.. In der vergroBerten Darstellung der Einzelheit "A" ist in Fig. 1 
180 B die Auffahrbegrenzung 7 als Winkelhebel 7a ausgefuhrt. Der Winkelhe- 
bel 7a befindet sich jeder Kolben-Zylinder-Einheit in unmittelbarer Nahe 
zugeordnet (Fig. 1 A, 2 A, 2 B und Fig. 5, 6 und 7). Der V\^nkelhebel 7a Ist 
mittels einer Schwenkachse 8 am Segmentunterrahmen 3 befestigt. Der 
Winkelhebel 7a besitzt in der gezeichneten AusfQhrungsform einen ersten 
185 Hebelarm 9a und einen zweiten Hebeiarm 9b. In der eingeschwenkten 
Lage 10 (Fig. 1 B) liegt dem Winkelhebel 7a ein Widerlager 1 1 gegenuber, 
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das am Segmerrtoberrahmen 2 befestigt ist. Auf dem Widerlager 1 1 sind 
Beilagen 13 aufgelegt, so dass zur eingeschwenkten Auffahrbegrenzung 7 
ein maximaler Spaltabstand 12 besteht. Der Spaltabstand 12 ist gemaB 
190 Fig. 2 A in Klemmstellung des Segmentoberrahmens 2 nicht vorlnanden 
und gemaB Fig. 213 in seiner maximaien GroQe sichtbar. In der Klemm- 
stellung (Fig. 2 A) befindet sich das Rollenlager 15 in Gleit- Oder Walzla- 
gerausfuhrung unter der entsprechend hohen Belastung. 

195 Die Auffahrbegrenzung 7 ist gleichzeitig als Oberlastsicherung 14 ausge- 
ftihrt. Der Winkelhebel 7a wird dabei mit einer Sollbruchstelle 16 verse- 
hen. 

Ohne Auffahrbegrenzung (Fig. 3) ware der Giefivorgang sehr beeintrach- 
200 tigt, well der. Anfahrkopf eines Anfahrstranges ein Obergangsstuck Kalt- 
strang-Warmstrang, ein Verbundstuck beim Verbundgielien verschiedener 
Chargen und das Strangendstuck ein „Weichmacher der Klemmkraft er- 
fordern wurde, wobei die Anstellkraft ortsabhSngig geregelt werden muss, 
was aber nur mangel haft geschehen kann. 

205 

In den Fig. 4 A und 4 B ist erkennbar, dass ohne Auffahrbegrenzung 7 der 
Segmentoberrahmen 2 mit den Rollen la und den Rollenlagern 15 gegen 
den Segmentunterrahmen und uber den Gielistrang 6 gegen die dortigen 
Rollen 1 a gepresst wird, so dass bei ungleich harten "Strangen" unter- 

210 schiedlich hohe Presskrafte entstehen, die nur im Rahmen einer Offnung 
der Druckkammer 17 im Hydraulikzylinder 18 durch Regulieren des Druk- 
kes in der Hydraulikflussigkeit der unteren Druckkammer 19, durch das 
sog. Weichmachen aufgefangen werden konnte. Im Fall von Wartungsar- 
beiten kann der Segmentoberrahmen 2 dann nur, wie in Fig. 4 B gezeigt 

215 ist, voll hochgefahren werden, so dass der voile Offnungsweg durchfahren 
werden muss. 
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Der Ort der Unterbringung der Auffahrbegrenzung 7 ist im Ausfuhrungs- 
beispiel der Fig. 5 angegeben. 

220 

In den Fig. 6 A und 6 B ist die Auffahrbegrenzung •/ mit dem Winkelhebel 
7a in der eingeschwenkten Lage 10 und gestrichelt in der ausge- 
scliwenkten Lage (Fig. 6 B) gezeigt. Dabei ist der Winkelhebel 7a urn die 
Achse 8 im Segmentunterrahmen 3 gelagert und ein Widerlager 1 1 am 
225 Segmentoberrahmen 2 gebildet, auf dem die Beilagen 13 gestapelt sind. 
Ober den Beilagen 13 ist der maximal vorhandene Spaltabstand 12 sicht- 
bar, in dem sich der Segmentoberrahmen 2 verlagern kann. Dadurch wird 
eine sehr kurze Bewegungsstrecke des Segmentoberrahmens 2 ge- 
schaffen. 
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230 



Bezugszeicheniiste 



235 1 Rollensegment 

1a Rollen 

2 Segmentoberrahmen 

3 Segmentunterrahmen 



240 



245 



4 Paare von Kolben-Zylinder-Einheiten 
4a Zylinderfuhrung 

5 Rahmentraversen 



6 Gielistrang 
6a GielSrichtung 

7 Auffahrbegrenzung . 
250 7a Winkelhebel 

8 Schwenkachse 

9a erster Hebelarm 

255 9b zweiter Hebelarm 

10 eingeschwenkte Lage 

1 1 Widerlager 

12 Spaltabstand 
260 13 Beilagen 
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1 4 Uberlastsicherung 

15 Rollenlager 

16 Sollbruchstelle 

1 7 obere Druckkammer 
265 18 Hydraulikzylinder 

19 untere Druckkammer 
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Patentanspriiche 



270 

1. 

275 
280 
285 

2. 

290 

3. 

295 



Verfahren zum Anstellen eines oder mehrerer Rollensegmente in 
einer Stranggiefianlage fur Metalie, insbesondere fur Stahlwerkstof- 
fe, deren Rollen im Segmentoberrahmen und im Segmentunterrah- 
men durch Paare von hydraulischen Kolben-Zylinder-Einheiten an 
Rahmentraversen positions- und/oder druckgeregelt angestellt wer- 
den, wobei von einem positions- auf einen druckgeregelten Betrieb 
zum Fuhren und/oder Drucken des GieBstrangs umgeschaltet wird, 
wenn der Druck innerhalb des jeweiligen Paares von Kolben- 
Zylinder-Einheiten einen vorgegebenen Hochstwert erreicht, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass im Uberlastfall die Kolben-Zylinder-Einheiten jedes Rollenseg- 
mehts in aufeinanderfolgenden Stufen mit einem reduzierten Druck 
Oder in einem drucklosen Schaltzustand bis in den Schaltzustand 
zum begrenzten Offnen des Segmentoberrahmens gefahren werden. 

Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass im drucklosen Schaltzustand die Gewichtskraft des Segmento- 
berrahmens und ' die Reibkraft der Zyiihderfuhrung der Kolben- 
Zylinder-Einheiten Zuhaltekraft eingesetzt werden. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

da im Schaltzustand des begrenzten Offnens des Segmentoberrah- 
mens ein axialer Spalt der Rollensegmente zum GielSstrang einge- 
halten wird. 
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Einrichtung zum Anstellen eines oder jnehrerer Rollensegmente in 
einer StranggieSanlage fur Metalle, insbesondere fur Stahlwerkstof- 
fe, deren Rollen m Segmentoberrahmen und im Segmentunterrah- 
men mittels Paaren von hydraulischen Kolben-Zylingler-Einheiten an 
Rahmentraversen positions- und/oder druckregelbar in eIner Wegfol- 
ge anstellbar sind, wobel von einem positions- auf einen druckgere- 
gelten Betrieb zum Fuiiren und/oder Drucken des Giefistrangs um- 
schaltbar ist, wenn der Druck innerhalb des jeweiligen Paares von 
Kolben-Zylinder-Einheiten einen vorgegebenen Hochstwert erreicht, 
dadurch gekennzeichnef, 

dass im Weg des Segmentoberrahmens (2) eine einstellbare Auf- 
fahrbegrenzung (7) angeordnet ist, 

Einrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch igekennzeichnet, 

dass die Auffahrbegrenzung (7) zv^^ischen dem Segmentoberrahmen 
(2) und dem Segmentunterrahmen (3) angeordnet ist. 

Einrichtung nach einem der Anspruche 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Auffahrbegrenzung (7) jeder Kolben-Zylinder-Einheit (4) in 
unmittelbarer Nahe zugeordnet ist. 

Einrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Auffahrbegrenzung (7) aus einem ein- und ausschwenkba- 
ren Winkelhebel (7a) besteht, dessen Schwenkachse (8) mit dem er- 
sten Hebelarm (9a) an dem Segmentunterrahmen (3) gelagerl ist 
und dessen zweiter Hebelarm (9b) in eingeschwenkter Lage (10) 
unter dem Segmentobenrahmen (2) liegt 
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